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Uhli ptedstavuje nashromazdéné, stlacené a do podoby horniny pfeménéné rostliny. Kromé svého
hojného vyuziti v primyslu a ekonomické hodnoty je uhli pfedmétem intenzivniho zajmu geologii.
PtestoZe uhli tvofi méné nez jedno procento usazenych hornin, je z nich pro geologa ditvétujiciho
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Existuji dvé teorie, které se snazi vysvétlit vznik uhli. Prvni, popularni teorie, zastdvana vétSinou
uniformitarianistickych védct (védci, ktefi vefi, Ze tvat Zeme a horniny vznikaly pomalu, miliony
az miliardy let) tvrdi, Ze uhli vzniklo pomalym hromadénim rostlinnych zbytki ve velkych
sladkovodnich bazinach nebo raselinistich, kde se rostliny a raselina hromadily mnoho tisic let. Tato
prvni teorie, kterd predpoklada, Ze se uhli nachazi v misté ptivodni baziny, se nazyva autochtonni
teorie.

Druha teorie navrhuje, Ze uhelné vrstvy vznikly z rostlin, naplavenych a nahromadénych na
ur¢itych mistech zaplavami ¢i potopou. Tato teorie tedy tvrdi, Ze rostlinné zbytky byly z mista
svého pivodniho riistu pfemistény, a proto se nazyva allochtonni teorie. Biblicka potopa pak
ptredstavuje idealni podklad pro uskute¢néni allochtonni teorie.

Zkamenéliny v uhli

Nelze fict, ze by zkamenéliny rostlin, které se v uhli nachazi, podporovaly jednozna¢né autochtonni
teorii - jak se Casto tvrdi. Zatimco zkamenéliny plavuni (napt. rodu Lepidodendron and Sigillaria) a
obftich kapradin (zejména rodu Psaronius), které se ¢asto vyskytuji v uhli v Pensylvanii v USA, sice
mohou rist v bazinatych oblastech, jiné rostliny, které se v uhli v Pensylvanii (i jinde) zachovaly
(naptiklad jehlicnany rodu Cordaites, obii pteslicky rodu Calamites a fada druhi kapradin)
preferuji sussi, dobie odvodnéné pidy, nikoli baziny. Jde navic o rostliny teplomilné, takze 1ze
ptedpokladat, Ze rostly v tropickych ¢i subtropickych podminkach. Tento zavér Ize pouzit naopak
proti autochtonni teorii, protoZe v dnesni dobé& jsou baziny nejrozsahlejsi v chladnégjsich oblastech.
Kwvtli zvysenému odparovani vody v tropech a subtropech maji také baziny v téchto teplych
oblastech skrovnéjsi ptirtistek raseliny za rok nez jejich protéjsky v oblastech chladnéjSich.

Rovnéz neni vzacnosti nalézt ve vrstvach uhli zkamenéliny motskych zivocicht, naptiklad ryb,
mekkysi a ramenonozcl. VEtSinou se vyskytuji v tzv. uhelnych micich nebo koulich, coz jsou
okrouhlé rozcuchané utvary v uhelné vrstvé obsahujici vyjimecné dobie zachovalé zkamenéliny
rostlin a zvifat (véetng morskych).! V kamenouhelnych vrstvach v Evrops a Severni Americe lze
béZzné nalézt na zkamenélych rostlindch drobné zkamenéliny malého moiského trubicovitého cerva
rodu Spirorbis.2 ProtoZe vySe zminéné rostliny nemohly rist v pfimofské baziné (netoleruji slané
pudy), Ize piedpokladat, ze se na né Cerv ptisal, kdyz rostliny plavaly v mofi. To znamena, ze byly
nékdy néjak utrzeny a vodou doplaveny az do moie, kde po Case klesly ke dnu. Toto vysvétleni
podporuje allochtonni model vzniku uhli.

Nejvice fascinujici v uhelnych vrstvach jsou velké vzpifimené kmeny stromtl, které ¢asto prorazi
nekolik uhelnych vrstev. Mivaji délku az nékolik metrti. Tyto vzpiimené stromy se Casto nachazi ve
vrstvach pobliz uhelnych sloji, méné Casto i v samotném uhli. V obou ptipadech je ale jisté, Ze se
rychle musela vytvofit velké vrstva nebo vrstvy usazené horniny, protoze strom ¢nici z blata ¢i
baziny by jinak brzy zetlel a rozpadl se.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze tyto vzptimené kmeny stromt jsou zbytky stromil, ktery
rostly na daném misté. Rada diikaz( vSak nasvédcuje, Ze tomu tak neni. N&které stromy nestoji



zcela vzptimeng, ale jdou Sikmo. Jindy vzpfimeny strom ma kofeny ve vrstvé, kterou jiny strom
prorazi do vrstvy hlubsi. Duté kmeny jsou Casto vyplnény usazenou horninou, ktera se 1lisi od
horniny obklopujici strom samotny. Logika fika, Ze strom se pivodné nachazel jinde, byl vyplnén
tam¢j8i horninou A a pak pfenesen na jiné misto, kde je 1 jind hornina B.

Zkamenélé koreny

vvvvvv

plavuni rodu Sigillaria a Lepidodendron. Kazdy kmen plavuné mél ¢tyii takovéto vétvené koteny.
Stigmaria se nachazi ve vrstvach pod uhelnymi loziska a jsou ¢asto spojena s vertikalné rostoucimi
zkamenélymi stromy. Pred 140ti lety je v Novém Skotsku studoval Charles Leyll a J.W. Dawson a
povazovali je za nezvratny dikaz, Ze ptivodni rostliny rostly v misté nynéjSiho uhli. Mnoho védcii
tomu véri dodnes. Uhelna loziska v Novém Skotsku vSak byla neddavno prostudovana N.A.

Rupkem?, ktery nalezl hned 4 dikazy, Ze stigmaria jsou allochtonniho ptivodu. Zkamené&la
stigmaria jsou obvykle poldmana a malokdy spojena piimo se zkamenélym stromem. Rovnéz se
vétSinou nachazi orientovana podle podélné osy v jednom sméru, coz svédci o jejich unaseni
proudem. Stejn¢ o vodnim transportu svéd¢i i to, Ze se nachazi v n€kolika vrstvach nad sebou, a tyto
vrstvy jsou pfitom proraZeny vertikalné rostoucimi zkamenélymi stromy. Usazend hornina ve
stigmariich se Casto 1i$1 od horniny, ktera je obklopuje. Rupkeho vyzkum tak vnasi vdzné
pochybnosti do popularni autochtonni interpretace ptivodu stigmarii.

Cyklothémy

Uhli se bézné vyskytuje v sérii usazenych hornin nazyvané cyklothéma. Idedlni pensylvanska
cyklothéma ma nasledujici vzestupnou posloupnost: piskovec, btidlice, vapenec, jilové podlozi,
uhli, biidlice, vapenec, bfidlice. Typicka cyklothéma jednu nebo dvé z téchto vrstev postrada.
Cyklothémy se na riiznych lokalitach opakuji, a to az do poctu n€kolika desitek opakovani. V
Illinois v Americe se nachazi az padesat takovych opakovani vrstev a v Zapadni Virginii azZ sto.

Ptestoze tlouStka uhelné vrstvy v cyklothémé je vétSinou mald, od nékolika centimetrii do n¢kolika

malo metril, rozkladaji se Casto na velké plose. Moderni stratigraficky pnﬁzkum4 uhelnych vrstev v
Oklahomé, Missouri, [ow¢, Illinois, Indiad¢, Kentucky, Ohiu a Pensylvanii v USA zjistil, Ze tvori
jednu obrovskou uhelnou vrstvu rozkladajici se na plose pies sto tisic &tvereénich kilometri. Zadna
soucasnd bazina se tomu svou rozlehlosti ani vzdalené neptiblizuje.

Pokud je autochtonni teorie vzniku uhli spravna, muselo dojit k velmi neobvyklé souhie udalosti.
Cela oblast o rozloze mnoha desitek tisic ¢tverecnich kilometrti musela byt pozdvizena lehce nad
uroven moie, aby se v baziné¢ mohl hromadit rostlinny material, a pak zaraz snizena pod hladinu
oceanu, ktery ji zaplavit. Pokud by byla vyzdvizena pftili$ vysoko, bazina by se odvodnila a zddna
raselina by nevznikala. Pokud by naopak po dobu hromadéni raseliny se do baziny dostalo mofte,
slané voda by rostliny zabila a misto raseliny by v bazin€ byly vrstvy jinych usazenych hornin.
Podle tohoto modelu by kiehka rovnovaha musela byt zachovana mnoho desitek tisic az milioni let,
aby pomalym hromadénim vznikly uhelné vrstvy dnesni tloustky. To zni velmi nepravdépodobné,
obzvlasté kdyz se cyklothémy mnohondsobné opakuji. Nebyly by takové cyklothémy Iépe
vysvétlitelné nanaSenim materialu zaplavovymi vinami celosvétové potopy?

PodloZni jily

Velmi diskutovanou vrstvou cyklothémy jsou podlozni jily. Tento jil je plastickou vrstvou hliny
nachazejici se pod uhelnou vrstvou. Védci tvrdi, Ze predstavuje ptivodni hlinu, na které bazina
rostla, presnéji podlozni vrstvu baziny. Pfitomnost jilu, zejména pokud obsahuje kofeny a stigmaria,
je Casto podavana jako jasny diikaz pro autochtonni teorii. Nicméné moderni vyzkumy vrhaji
pochybnost i na toto tvrzeni. V dne$ni hlin¢ nenachézime nikde podobny profil mineralt, jako ma
podlozni jil uhelnych vrstev. Nékteré z mineral, které se v ném nachézi, se v souc¢asné hlin¢€ viitbec
nevyskytuji. Podlozni jily naopak Casto vykazuji tfidéni ¢astic podle velikosti (hruby material
vespod, jemnéjsi vice pti povrchu) a tendenci k tvorbé vlocek. Toto jsou typické rysy usazené



horniny vzniklé pii zatopeni ¢i zaplavé.

Rada uhelnych vsrtev viak podlozni jil nema4, ani zadné jiné znamky né&jaké hliny, na které by
bazina mohla rist. V nekterych ptipadech sloje uhli lezi na Zule, bfidlici, vapenci ¢i jiné skale, ktera
nevznika z hliny. Zula napf. vznika sope¢nou &innosti (vyviela hornina), vapenec usazovanim
schranek drobnych moiskych Zivocichl. Vyskytuji se téZ podlozni jily bez uhli nad sebou nebo jily
na povrchu uhelnych vrstev. Neptitomnost vrstev hliny pod uhelnymi slojemi vylucuje, Ze by v
takovém misté mohlo rist vétsi mnozstvi rostlin. Rostliny nemohou rist na zule. Naopak tento fakt
nasvédcuje tomu, ze rostliny na onom mist€ nerostly, ale byly sem n¢jak dopraveny.

Textura uhli

Mikroskopicky prizkum struktury uhli a raseliny by ndm mohl pomoci objasnit vznik uhli. A.D.

Cohen® provedl srovnavaci studii mezi moderni raselinou z raselinist’ (tedy autochtonné vzniklou) a
raSelinou z jizni Floridy, kterd vznikla naplavovanim rostlinného materialu (tedy allochtonng).
Zatimco v autochtonni raseliné mély rostlinné zbytky nahodnou orientaci a obsahovaly pifedevsim
jemné zbytky, allochtonn¢ vznikla raSelina méla rostlinné zbytky orientované pfevazné jednim
smérem (v disledku proudéni vody) a obsahovala zbytky spise hrubéjsi. Rostlinné zbytky z
autochtonnim raseliniSt’ nebyly roztiidény podle velikosti kviili pfitomnosti prostupujicich kotend,
kdezto allochtonni zbytky vykazovaly typickou mikrolaminaci.

Cohen ve své studii poznamenal: ,,je hadankou, pro¢ vertikalni mikrotezy allochtonni raselinou
vypadaly spie jako kamenné uhli neZ jako typicka ragelina.“® Cohen tedy poznamenal, Ze
charakteristiky allochtonni raseliny, jako podé€lna orientace rostlinnych zbytka, roztfidéni podle
velikosti zrnek s povSechnym chybénim jemného materidlu, absence prostupujicich kofent a
mikrolaminace jsou téZ charakteristikami kamenného uhli.

Balvany v uhli

Jednim ze zarazejicich ryst uhli je pfitomnost kament a balvani anorganického ptivodu. Tyto

kameny se nachazi v uhelnych vrstvach po celém svéts. P.H. Price’ proved! studii t&chto kameni v
Zapadni Virginii v USA. Priimérna vaha Ctyficeti analyzovanych kament byla 5,4 kilogram,
pficemz nejvetsi vazil 45 kg. Mnoho z téchto kamenti bylo tvofeno vyvielymi nebo
metamorfovanymi horninami, které se v zapadni Virginii nevyskytuji. Price navrhl, Ze tyto balvany
byly zapleteny do kofenti stromil a tak pirepraveny spolu se stromy z vétsi vzdalenosti. Pritomnost
téchto kament tedy podporuje allochtonni model vzniku uhli.

Proces zuhelnaténi

Mechanismus pfemény raSeliny v uhli je diskutovan jiz mnoho let. Obecné se ptijima nasledujici
posloupnost zuhelnatovani: raselina-lignit-hnédé uhli-Cerné uhli-antracit. Prvni teorie tvrdi, ze
hlavnim faktorem je ¢as. Tato teorie je vSak zpochybnéna faktem, Ze nepozorujeme zavislost druhu
uhli v horninach v zavislosti na ¢ase (tj. Ze by ¢im starsi byly vrstvy, tim vice by obsahovaly ¢erné a
méné hnédé uhli. Naptiklad lignit, ktery je v této posloupnosti povazovan za mladé, malo
pfeménéné uhli, se nachazi v nékterych z nejvice starych uhelnych vrstev, zatimco antracit
(povazovan za nejlépe preménéné, tedy nejstarsi uhli) se vyskytuje i v uhelnych slojich datovanych
vznikem pomérné nedavno (podle klasické geologie).

Druha teorie predpoklada jako hlavni faktor procesu zuhelnaténi tlak. Tato teorie je vSak byla
vyvracena pocetnymi geologickymi nalezy, kdy uhli s nizkym stupném zuhelnaténi se vyskytuje v
siln¢ deformované a zprohybané vrstvé (coz svéd¢i pritomnosti velkych tlakli). Navic laboratorni
pokusy prokazaly, Ze vysoky tlak naopak proces zuhelnatovani raSeliny zpomaluje.

Tteti teorie, v soucasnosti nejpopularnéjsi, tvrdi, ze rozhodujicim faktorem pro preménu rostlinného
materialu v uhli je teplota, pfesnéji jeji zvySeni. Nasvédcuji tomu geologické nalezy vyvielin v
uhelnych slojich anebo zkusenosti s pozary v dolech. Odpovidaji tomu i laboratorni pokusy. Jeden
takovy pokus® dokazal vytvofit substanci podobnou uhli antracitu bdhem n&kolika minut prudkého



zahtivani materidlu s obsahem celulozy (ktera je jednou z hlavnich slozek rostlinné hmoty). Navic
tento pokud dokazuje, Ze ke vzniku uhli neni potfeba milion let, ale staci rychlé prudké zahtati.
Zavér

Vidéli jsme mnoho dukazi, které svédci pro allochtonni (zéplavovou) teorii vzniku uhli. Noemova
potopa by k tomu poskytovala idedlni podminky. Vzptimené zkamenélé stromy v uhelnych slojich
ukazuji na rychlou akumulaci rostlinnych zbytkl na jednom misté, nikoli postupné pfibyvani po
milimetrech. Pfitomnost motskych Zivocichi a suchomilnych rostlin v uhelnych vrstvach ukazuje
na to, ze materidl byl na dané misto pfinesen, ne ze rostliny rostly tam, kde je dnes uhelna péanev.
Mikroskopicka struktura uhli vykazuje smérovou orientaci ¢astic, roztfidéni podle velikosti a
mikrolaminaci, coz opét svéd¢i pro transport rostlinného materidlu vodou z mista A do mista B.
Stejné tak pritomnost balvanti v uhelnych vrstvach. Absence podloznich jilii pod fadou uhelnych
vrstev svéd¢i, ze se v daném misté bazina nenachazela. Uhli tvoii pravidelnou a typickou soucast
cyklothém, které jsou zfeteln¢ naplavového plivodu. Laboratorni pokusy s pfeménou rostlinného
materialu ukazuji, Ze ke vzniku uhli nejsou tieba miliony let, ale naopak miiZze vznikat za vhodné
teploty béhem velmi kratké doby. VSechny tyto diikazy jsou v souladu s modelem biblické potopy, a
nikoli klasické evoluc¢ni teorie a uniformitarianistické geologie.
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